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Resumen

1 rio Cucabaj es una de las fuentes principales de agua que al?aslecejunt_o a los rios Tabil y Aguaca?e.a.I ,332
Ehogares del area urbana del municipio de Santa Cruz del Quiché, Este rio recorre parte de los mumc:_pl:;s de
Santa Cruz del Quiché y Chiché. Es tributario del rio Durazno Y pertenece a esta microcuenca. En el periodo de
estudio el caudal oscilé entre 0.009-0.1004 m*/seg. Gran proporcién de estc.caudal se capta y recorre alrededo‘r e
9 km. hacia la planta de tratamiento para su potabilizacion ubicada en la salida a San l?edro .loc0p'1las. (:,a plrts;r_\te
investigacion tiene como objetivo mostrar la variabilidad remgora! del recurso hidrico, degrmm;n o e:]. n |;:e
de calidad del agua e indice de contaminacién del rio Cucabaj, asi como los c{ostos de dcsmfec_cmn uzn izando
hipoclorito de calcio. El monitoreo del rio fue realizado por un periodo de diez meses, de abril 201 : a dene:;o
2013, segin el indice de calidad de agua que muestra en una escal? de O-IOQ puntos, que suman los rcs:x tados lc
nueve parametros y clasifica el agua del rio Cucabaj en la categoria de me&?la a buena (c.omamlnada a .c;'vem.e: e
contaminada para uso humano, por lo que antes de su consumo deb; de a?llcarse tr?uamlentos d.e pm;‘:] izacion).
El mes con mayor caudal fue septiembre con 0.1004 m¥seg, particularidad que {nﬂuy() consu.iera en}ent; en
presentar el valor mas bajo en calidad y uno de los valores més altos en contaminacién por materia orgamca.. t:Sla
caracteristica se asocia principalmente a la presencia de cgliform?s tol?les. En cuanto a los costos c(!ieddesm dec:l
cién por hipoclorito de calcio, no se establecieron diferencias significativas en funcién de la cantidad de caudal.
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Palabras claves: indices de calidad de agua, potabilizacion ipoclorito de calcio, agua superficial, caudal.

Abstract

ucabaj River is a major source of water supplies along the Aguacate and T'al?i] Bivers to 1,35? houscholc!s ;‘n
Clhe urban area of Santa Cruz del Quiche. This river runs through the mun icipality of Santa Cruz del Qunc e
and Chiche communities. It is a tributary of Durazno River and belong_s to this watershed. In the study period C:he
rate ranged from 0.009 - 0.1004 m3/s. A large proportion of thi§ flow is c_apture_d a'nd al?out 9 lfm (ra}r:sporle tc:
the treatment plant for purification in located in San Pedro Jocopnla§. This investigation aims to sho.w the tcmpo'r:«;l
variability of water resources, determining the rates of water quality and pollution index Cucabaj River, as wel
as the cost of disinfection by means of calcium hypochlorite. The mcasurem.enl.s were pe}'for.med fora Renod cl)f
ten months, from April 2012 to January 2013. According to the v~_'ater quality index whlc'h isa lOO-po-mt. scale
resulting of a total of nine different measurements, it was determined that the water quality of Cucabaj river is
classified as moderate to good (which means that is slightly polluted to polluted for human use, SO should reoel;/e
purification treatment before consumption). The month with higl?est flow was Septcl.'nber with rate 0.1004 ‘rf\3 s,
a feature that greatly influenced present the lowest value in quality ant'i one of the highest valu.cs in o.rgamlu po-
\lution. This feature is mainly associated with the presence of total coliforms. As for costs calcium hy. pochlorite
disinfection, no significant differences in terms of the amount of flow over other months were established.
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Keywords: water quality index, water pollution index, VP surface water. flow.

indice de calidad de agua del Rio Cucabaj, Quiché, Guatemala

Introduccion

El agua es uno de los recursos naturales mas im-
portantes en la vida, influye directamente en la salud,
economia familiar, alimentacién y por ende en la ca-
lidad de vida de la poblacién. Su utilizacién es pre-
dominante para el desarrollo humano, esencial para el
consumo e insumo importante en la produccién agricola
e industrial; pero los diversos usos que se le dan afectan
negativamente la calidad del agua. Debido a que algu-
nos de estos procesos pueden contribuir al desperdicio o
provocar alteraciones y deterioro del recurso y que a su
regreso a la fuente natural, el agua contengan elementos
sustancias quimicas y orgénicas que favorecen la con-
taminacion y alteracion del recurso hidrico superficial.

Lo que provoca un detrimento del recurso por ac-
ciones antrépica sumada a la que ya estan sometidas de
forma natural; por arrastre de material en particulas o di-
suelto, materia orgdnica natural, escorrentia, entre otras,
lo que dificulta la sostenibilidad del recurso (Torres, Cruz
y Patifio, 2009).

Tener acceso al agua de buena calidad favorece
el bienestar humano al igual que al desarrollo econémi-
co, la producci6n y la proteccién del medio ambiente.
Contribuyendo en la mejora de la calidad de vida del in-
dividuo, incidiendo directamente en las condiciones de
salubridad, economia, capacidad de generar ingresos,
reduciendo gastos y pérdida de tiempo, que se invierte
en buscar fuentes de agua con caracteristicas deseables
y trasladarlas al hogar, lo que beneficia el progreso so-
cial. Ademas por la vinculacién directa con la pobreza,
el tener acceso al agua y que esta sea de calidad puede
contribuir con la ruptura del circulo vicioso de enfer-
medades, desnutricion derivadas de este flagelo social
(Lentini, 2010).

Por lo descrito anteriormente es de suma impor-
tancia conocer el grado de deterioro de las fuentes su-
perficiales que utilizamos para abastecer de agua a la

poblaci6n. Es necesario realizar estudios que nos permi-
tan conocer la calidad y grado de contaminacion de los
cuerpos de agua, con la finalidad de reducir costos de
potabilizacion, establecer programas de recuperacion,
control de contaminantes, mitigacion de los riesgos
provocados por el consumo y utilizacion de agua de
mala calidad.

Brown et al. (1970) citado por Torres (2009) y
Boulder Community Network (2005), muestra cémo se
desarroll6 la primera metodologia para crear indices de
calidad de agua debido a la necesidad de implementar
un método uniforme que pudiera evaluar las cualida-
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des que determinen su calidad. Esta metodologia debia
ser préctica y proporcionar informacion de los efectos
desfavorables de la contaminacién que pudieran afectar
al ser humano y las actividades en las que se emplea.
Estas medidas se transforman en valores de 0-100 para
su comparacion en la escala de medicién, accién que
beneficia la comparacién de calidad de las fuentes de
agua. Torres, F. (2009) indica también que el indice,
permite evaluar los cambios en la calidad del agua de
los rios de forma préctica y sensible.

El indice de calidad de agua (water quality index
WQI), citado por Fernandez y Solano (2005, p. 43), fue
desarrollado en 1970 por la National Sanitation Foun-
dation (NSF) de Estados Unidos.

El estudio de indices de Calidad (ICA) y de con-
taminacion (ICO) del agua de importancia mundial de
dicha universidad, detalla que la intencién de determi-
nar el ICA, es simplificar las caracteristicas positivas o
negativas de la fuente de agua. Por lo que se estim6 un
ICA para el rio Cucabaj con el propésito de reconocer
problemas de contaminacién, debido a que es una de
las tres fuentes principales de agua que abastece a mas
de 9,000 personas del 4rea urbana del municipio de
Santa Cruz del Quiché. Segiin la escala de clasificacion
de calidad ICA, el indice de calidad de agua del rio
Cucabaj determinado mensualmente durante el periodo
de la investigacion, se encuentra dentro de un rango
de 54.78 a 79.26. La calidad del recurso se encuentra
clasificado dentro de la categoria media-buena, que va
de contaminada a levemente contaminada. En esta cate-
goria se recomienda que el agua para consumo humano,
se le debe aplicar algiin tratamiento de potabilizacién
para poder mejorar las caracteristicas fisico-quimicas y
biolégicas nocivas. Se concluy6 que la principal fuen-
te de contaminacion era la materia orgénica, resultado

derivado de la cantidad de coliformes totales presentes
en las muestras obtenidas.

Materiales y métodos

La investigacion se desarroll6 en cuatro fases
como se detalla a continuacién:

La primera fase fue la planificacion y recopilacién
de informacién, utilizada para el analisis de calidad del
agua de fuentes superficiales. Identificando los puntos
potenciales para la realizacion de los muestreos punta-
les; para los cuales se revisaron estudios desarrollados
por organizaciones vinculadas con el monitoreo de
fuentes superficiales, como lo detalla el estudio Unién
Mundial para la Naturaleza (2005). Los que iniciaron
en abril de 2012 y finalizaron en enero de 2013, reali-
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